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تولید محصولات پودرى بر پایه شیر

نمودار قیمت جهانى شیر خشک بدون چربى

 انواع پودرشیر
 انواع پودر آب پنیر شیرین و اسیدى

 پودر پنیر
 انواع پودر هاى ف رموله لبنى
 انواع پودرهاى پروتئینى لبنى
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Dairy Data

با توجه به نیاز روزافزون تولید محصولات لبنى، میزان تولید شیر در سالهاى گذشته رشد قابل توجهى در سطح جهان 
داشته است. شیر خام به علت خاصیت فساد پدیرى بالا به هیچ عنوان امکان ذخیره سازى بلند مدت را ندارد. تولید 

پودر شیر تنها راه تبدیل و افزایش عمر انباردارى آن تا مدت 2 سال مى باشد . با این روش حجم محصول نیز 
نقل آن تسهیل مى شو د. کاهش قابل توجهى مى یابد و حمل و 

در فرایندهاى تولید پودر، محصول مایع ابتدا توسط واحد تغلیظ کننده (اواپراتور) تا میزان مشخصى تغلیظ  شده و 
بخش عمده اى از آب آن در این مرحله جداسازى مى گر دد.

در مرحله بعد کنسانتره حاصل شده از مرحله تغلیظ به واحد خشک کن (اسپرى درایر) ارسال و به روش افشانى  تا 
رسیدن به رطوبت نهایى و مورد نظر خشک و پس از سرد شدن توزین و بسته بندى مى گردد.
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تبخیر کننده فیلم ریزشى

FALLING FILM EVAPORATORS

طراحى:
لوله  و  بر اساس مبدل هاى پوسته  ریزشى  اواپراتورهاى فیلم  اصول کلى درساختار 

مى باشد که به صورت عمودى ساخته و نصب مى گردند. محصول از بالاى لوله ها 

در  گیرد.  مى  صورت  تبخیر  عمل  مسیر  طى  در  و  یابد  مى  جریان  پایین  سمت  به 

انتهاى مبدل، بخارات و کنسانتره تغلیط شده از هم جدا مى گردند.

مهمترین و برترین مزیت تغلیظ کننده هاى فیلم ریزشى، زمان اقامت بسیار کوتاه 

محصول درون دستگاه  مى باشد. این مورد باعث کمتر شدن فرایند حرارتى اعمال 

شده بر روى محصول و حفظ خواص فیزیکى و شیمیایى آن خواهد شد.  بسته به نوع 

از اواپراتورها به صورت  یک یا  محصول، ظرفیت و همچنین طراحى اولیه این نوع 

چند مرحله اى ساخته مى شوند که هر مرحله به منزله بخشى واحد  عمل خواهد کرد. 

از تبخیر در هر مرحله، به عنوان  اواپراتورها، بخار حاصل  از  از طرف دیگر در این نوع 

بخار ورودى و مورد نیاز در مرحله بعد مورد استفاده قرار خواهد گرفت و سبب کم 

تولید  هاى  هزینه  آمدن  پایین  نهایت  در  و  بخار  مصرف  میزان  توجه  قابل  شدن 

خواهد شد. 

توزیع کنند ه خوراك 

خروجى بخار 

خروجى کنسانتره

ورودى بخار

خروجى کندانس

ورودى خوراك

نحوه عملکرد:
محفظه تبخیر
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محفظه ریزش کنسانتره



ظرفیت:
نوع  از جمله  گوناگونى  عوامل  به  اواپراتور  ظرفیت 

محصول و میزان ماده خشک اولیه آن بستگى دارد. 

از  به عنوان مثال در شیر بدون چربى، جهت تغلیط 

تا  درصد   45 حدود   تا  درصد   8 خشک   ماده 

3 کیلوگرم بر ساعت قابل افزایش است  0 . 0 0 0

نگهدارى  و  مناسب  شرایط  در  استفاده  صورت  در  و 

دارا  را  اصولى، قابلیت کارکرد به صورت  24ساعته 

مى باشد.

ماده  بودن  پایین  دلیل  به  پنیر،  آب  تغلظ  جهت 

وجود  به  راندمان  افت  درصد   30 حدود  تا  خشک 

خواهد آمد.

 بر مبناى ظرفیت 20.000 کیلوگرم بر ساعت شیر یدون چربى از ماده خشک 
8 درصد تا کنسانتره با ماده خشک 45 درصد، میزان مصارف انرژى طبق 

TVR system    .جدول ذیل مى باشد

 4000کیلو گرم بر ساعتبخار

100 کیلو واتالکتریسیته 

1.5  متر مکعب بر ساعت حداکثر 25  درجه سانتى گراد

تجهزات نصب شده شامل:

( 

200 متر مکعب از 40 درجه به 25 درجه سانتى گرادآب سرد در گردش

 آب خنک کننده سیل پمپ ها

 بالانس تانگ

سیرکولاسیو ن پمپ تغذیه  وپمپ هاى 

پیش گر مکن ها

 پاستوریزاتو رسریع

TVR ترموکمپرسور 

بدنه هاى اصلى مبدل (تا 6 بدنه

 جداکننده هاى بخار از مایع

 کندانسو ر

سیستم لوله کشى بخا ر و محصو ل

برق و ابز ار دقیق کنترلى تابلو

مدارك و مستندات نصب و راه اندازى 

مصرف انرژى:

FALLING FILM EVAPORATORS



خشک کن پاششى:
SPRAY DRYER
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شیر
هواى گر م

پودر

خشک کن پاششى به همراه خشک کن بستر
(خشک کن دو مرحله اى)

1 هیتر هواى گرم
2 محفظه خشک کن

3 خشک کن بستر سیال
4 هیتر هواى گرم جهت بستر سیا ل

5 هواس یرد جهت خشک کن بستر سیال
6 هواى سرد خشک جهت خشک کن بستر سیال

7 الک ویبر ه

کنسانتره خروجى از واحد تغلیظ حاوى حداقل 50 درصد آب مى باشد. 

میزان آب باقیمانده توسط خشک کن تبخیر میگدرد و پودر خشک از 

خروجى دستگاه حاصل خواهد شد.

نحوه عملکرد:

به  پمپ  منو  یک  توسط  سازى  ذخیره  تانک  در  شده  ذخیره  کنسانتره 

اتمایزر  دستگاه  محل  این  در  گردد.  مى  ارسال  کن  خشک  برج  بالاى 

نصب شده است که کنساتره ورودى را به قطرات ابرى تبدیل کرده و 

. به داخل محفظه خشک کن به صورت یکسان مى پاشد

 200 حداکثر  دماى  تا  کن  گرم  واحد  توسط  که  ورودى  هواى  همزمان 

کنن هدبا  توزیع  صفحه  از  عبور  از  پس  شده،  داغ  کراد  سانتى  درجه 

. کنسانتره برخورد نموده و باعث خشک شدن ذرات خواهد شد

منتقل  سیستم  از  خارج  به  مکنده  فن  توسط  مرطوب  و  گرم  هواى 

د. خواهد شد و پودر نیز به پایین محفظه خشک کن منتقل مى شو

تفاوت  کن  خشک  محفظه  از  پودر  خروجى  نوع  طراحى،  نوع  به  بسته 

هایى دارد و در نهایت پس از الک شدن توزین و بسته بندى مى گردد.



Outlet Temperature 80˚C Outlet Temperature 90˚C Outlet Temperature 100˚C

ظرفیت:

نظر گرفته  در  اواپراتور  با  وابسته  به صورت  درایــر معمولا ظرفیت  در طراحى اسپرى 
خواهد شد. بدان معنى که میزان خروجى کنسانتره از اواپراتور به عنوان خوراك ورودى 
بایست  مى  ابتدا  از  نیاز  مورد  ظرفیت  میزان  لذا  شود.  مى  مصرف  درایر  اسپرى 
دد. گر  لحاظ  دستگاه  دو  هر  ساخت  و  طراحى  در  تا  شود  مشخص 

در  پودر  تن   2 و  تن   1 هاى  ظرفیت  در  طور معمول  به  ابعاد صنعتى  در  درایر  اسپرى 
ساعت ساخته مى شود.

به طور میانگین هر  10تن شیر خام را مى توان معادل 1 تن پودر شیر در نظر گرفت.   

اتمایزر دیسکى چرخشى
خوراك در بالاى محفظه خشک کن 
وارد دستگاه اتمایزر مى گردد و در 

نهایت توسط دیسک چرخشى به 
ذرات ابرى تبدیل مى گردد. سرعت 
دوران دیسک اتمایزر تا  15000دور 

در دقیقه قابل تنظیم مى باشد. 
نوع و ساختار دیسک اتمایزر نقش 

بسیار مهمى در ماهیت فیزیکى پودر 
تولید شده ایفا مى کند.

منحنى  دیسک اتمایزر با شیارهاى



بالانس تانک

پمپ تغذیه

پیش گرم کن کنسانتره

خط لولهخوراك 

خشک کن ثانویه 
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HP پمپ

سیلو ذخیره سازى 

Inert gas treatment

پرکنکیسه 

پاشش خوراك 

برگشت ذرات نرم

خروجى هواى گرم از سیستم

خروجى محصول 

مجموعه اواپراتور واسپرى درایر به همراه تجهیزات وابسته

ورودى بخار
رفت و برگشت آب

از برج خنک کننده

خروجى کنسانتره

ورودى خوراك
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 ،2 آدرس : خراسان رضوى، مشهد، شهرك صنعتى توس، فاز 

2، قطعه 690، شرکت نگار تایماز اندیشه 3، دانش 

+ 985135412730 تلفن : 

+ 985135413730

09151093625 واتس اپ: 

 info@negartaymaz.com  |  www.negartaymaz.com
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